LASER FEINSCHWEISSEN

VOM FASERLASER BIS ZUM GEPULSTEN YAG LASER



Schweiflaser von ROFIN

ROFINs Strahlquellen zum LaserschweiBen erfillen alle Voraussetzungen,
um die Vorteile des Fiigens von Werksticken mit dem Laser optimal zu
nutzen. Sie ermdglichen schmale Nahtgeometrien bei hohen Schweif3-
geschwindigkeiten. Das Resultat sind Verbindungen maximaler Festigkeit
bei minimaler Warmebelastung der Bauteile.

Unsere Laser realisieren hohe Pulsspitzenleistungen bis zu 20 kW,
nétig fir die Bearbeitung von hochreflektierenden Materialien wie
Kupfer oder Aluminium und fir Werkstoffe mit hoher Schmelztempe-
ratur. Gleichzeitig bieten sie Schweipunktdurchmesser unter 50 pm
und prézise geregelte Laserpulse mit wenigen mJ Pulsenergie, die
MikroschweifBungen an empfindlichen Dréhtchen oder diinnen Folien
erst mdglich machen.

Optimal beraten - perfekt gelost

Unser Angebot beschrénkt sich nicht auf einzelne Technologien. Bei uns
erhalten Sie immer den optimalen Laser fir lhre Applikation — sei es
Faserlaser, CO,-, Dioden-, Stab- oder Scheibenlaser. Bei Bedarf ergénzt
sogar das cw Laserangebot unserer Macro-Sparte unser breit geféchertes
Spekirum an Feinschweiflasern.

ROFIN kombiniert die Vorteile eines weltweit fihrenden Laserherstellers
mit applikationsspezifischer Fachkompetenz. Zu jeder Zeit haben wir nicht
nur Laserstrahlquellen sondern auch komplette, schlisselfertige Laser-
systeme fir die verschiedensten Anwendungsbereiche entwickelt. Das
bedeutet mehr als 35 Jahre Erfahrung — nicht nur im Laserbau — sondern
auch in der Anwendungsentwicklung, im Systembau und der gesamten
Prozesstechnologie.

Nennen Sie uns die charakteristischen Anforderungen Ihrer
Anwendung, die verwendeten Materialien, die gewinschte
Schweiflgeometrie  und ~ die  Rahmenbedingungen  lhrer
Prozessumgebung. Wir prasentieren lhnen alle in Frage kommenden
Laserkonzepte mit ihren Vorteilen und Méglichkeiten — gemeinsam finden
wir die perfekte Lésung fir lhre individuelle Laserapplikation.
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Vom Stablaser bis zum 600 W Faserlaser

In einer Vielzahl von Schweif- und Schneidanwendungen kommen Faser-
laser oder gepulste YAG Stablaser zum Einsatz. Mit unserer grof3en Aus-
wahl an Feinschweif3lasern dieser beiden Technologien sind wir in der
Lage nahezu jedes Einsatzfeld optimal abzudecken. Kurz in technischen
Daten: Pulsspitzenleistung von 10 W - 20 kW, Durchschnittsleistung
40 - 600 W, Pulsbreite 0,1 - 50 ms bzw. CW, Pulsenergie 10 mJ - 120 J.
Alle Laser haben gleiche Bedienoberflachen und Maschinen-
Interfaces und kdnnen mit schneller Galvo-Ablenkkopftechnologie
betrieben werden. Alle ROFIN Laserstrahlquellen sind modular und
kompakt aufgebaut, verfigen teilweise Uber ein abnehmbares
Bedienpanel und lassen sich problemlos in Automatisierungslésungen
integrieren. Ein umfangreicher Faserbaukasten erlaubt die réumliche
Trennung von Strahlquelle und Bearbeitungsstationen.

StarFiber - Faserlaser

ROFIN bietet robuste und kompakte Faserlaser von 100 - 600 W, speziell
for ultrafeine Schweifinéhte. Unsere Faserlaser verfigen unter anderem
Uber:

Closed Loop Leistungsregelung

Leistungsregelung in Abhéngigkeit von der Verfahrgeschwindigkeit
Sicherheits-Features im Industriestandard

Komfortable Bedienoberfléchen

Innovative ROFIN Control Unit (RCU)

StarPulse - gepulster YAG Stablaser

Unsere neue Generation gepulster Stablaser mit 40 bis 500 W Leistung
bietet eine breite Palette an Innovationen und technologischen Allein-
stellungsmerkmalen:

Double Closed Loop™ Leistungsregelung

Patentierter Sweet Spot Resonator®

Flexible Pulsformung

Echtzeit-Pulsdarstellung

Komfortable Bedienoberfléchen

Innovative ROFIN Control Unit (RCU)




Perfekte
Schweif3qualitat
auch bei
hochreflektierenden
Materialien

Pulsspitzenleistung

Die grofte Bandbreite an
Pulsspitzenleistungen auf
dem Markt. 10 W - 20 kW
erlauben Mikroschweif3un-
gen von Folien ebenso, wie
SchweifBungen von hochre-
flektierendem Kupfer oder
Aluminium von bis zu 2 mm
EinschweifBtiefe.

Exakt geregelte minimiale Pulsspitzenleistungen

ab ca. 10 W erlauben prazise SchweiBungen von
ultrafeinen Bauteilen, Folien und feinen Drdhten in
reproduzierbarer Qualitdt bei hdchster Prozesssicherheit

Bis zu 20 kW Pulsspitzenleistung bei 500 W
Durchschnittsleistung erméglichen das Schweiflen

von hochreflektierenden Materialien wie z.B. Kupfer
oder Aluminium in hoher Qualitat, mit groBer
Einschweiftiefe und und hoher Prozessgeschwindigkeit

Geringster Warmeeintrag am Werkstick bei hohen
Leistungen mit gepulsten ROFIN StarPulse Lasern

Double Closed Loop™
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Prozesssichere Qualitat
am Werkstick

Der doppelte Regelkreis
garantiert beste Puls-zu-Puls

Stabilitaten und eine hervor-

ragende Intra-PulsRegelung,
unabhdngig von
Rickreflexionen wahrend
des Schweif3prozesses.

B Optimale Schwei3qualitat durch beste Puls-zu-Puls
Stabiliat <1 % auch bei kleinsten Pulsenergien

B Beste Puls-zu-Puls Stabilitdt auch bei Riickreflexionen
durch zusatzlichen elektrischen Regelkreis

B Konstante SchweiBqualitét auch bei Uberlapp-
schweiflungen durch Power Ramping

B Beste Pulsanstiegszeiten durch intelligente Netzteiltechnologie
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B Prazise Pulsformung und -energie in beliebiger Form auch

abspeicherbar

B Echtzeitregelung des Pulses mit Selbstiberwachung fir
hdchste Wiederholgenauigkeit und Zuverldssigkeit

B Stabile Pulsformung und -energie unabhéngig vom

Alterungszustand der Lampe

Perfekte Pulse fir
komplexe
Schweiflprozesse

Teach Mode™

Das zum Patent angemeldete
Verfahren auf Basis eines
selbstlernenden Systems
erzeugt den optimalen Puls-
verlauf auch bei schwierigen
Schweif3prozessen.

Selbstlernendes System optimiert die Pulsform in
Sekundenschnelle

Auch bei extrem kurzen Pulsen (<0,5 ms) sind im
Teach Mode™ optimale Pulsform und -verlauf gewdhrleistet

Keine Beeinflussung der Pulsverldufe durch
Rickreflexionen vom Werkstiick

Perfekte Qualitét fir schwierige Prozesse

B Cleichbleibende, optimale Prozessstabilitét

e mien g %
O O O O
.

e .

L]
0.000.2F 0450067 0.90 .13 1.35 1. SE1 30 282 2.2|
Crerye S.6.

rofin

Real Time  Online
Ap lication Prozessbeobachtung
ﬁonitor”“ und Analyse

Die grafische Darstellung
des gemessenen Arbeits-
pulses in Echtzeit erlaubt
die Feineinstellung wahrend
der Prozessentwicklung und
die Beobachtung des
Pulsverslaufes wahrend der
laufenden Produktion.
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Sollst-Vergleichskurve fir jeden einzelnen Schweif3puls
wahrend des laufenden Prozesses

Gradfische Echtzeitrickmeldung Uber den Laserpuls
und damit den SchweiBBprozess

Einfache Ermittlung der Prozess- und Applikationsparameter



Faser- und Die optimale
Optikbaukasten Strahlfihrung fir lhre

Anwendung

ROFIN bietet Ihnen eine
Vielzahl von flexiblen, kom-
pakten Modulen zur
Verteilung, Weiterleitung
und Fokussierung des
Laserstrahls sowie zur
Prozessbeobachtung
(Kamera).
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Prazise Energieverteilung mit bis zu 6 Ausgéngen
(Energy Sharing)

Schnell schaltende Strahlweichen zur Strahlverteilung
(Time Sharing)

Grofle Bandbreite an Transportfasern mit
unterschiedlichsten Durchmessern und Léangen in
Plug & Play Technologie

Beste Strahlqualitdt und kleine Faserdurchmesser bedeuten
hohe Flexibilitat bei der Strahlfokussierung, d.h. kleinste
Spotdurchmesser bei groflem Arbeitsabstand - das alles bei
hoher Leistung

Robuste, wartungsarme optische Komponenten zur
Strahlfokussierung

B Patentierte Ein-Auskoppellésungen fir hohe Pulsenergien

Integrierte Faseriberwachung

Vielfaltige Anpassungsméglichkeiten an Prozessanforderungen

wie SpotgréBe und Stérkontur des Werkstiicks

Keine Stérkonturen bei Prozessbeobachtung, da die Kamera
in die Bearbeitungsoptik integriert wird

Vario Bearbeitungskopf zur freien Programmierung der
Spotgréfle
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Feinste Schweiflpunkte
in grofiten
Bearbeitungsfeldern

Direktstrahl
Sweet Spot™

Der patentierte Sweet Spot
Resonator® ist die
Voraussetzung fur kleinste
Schweif3punktdurchmesser
bei gleichzeitig grofien
Bearbeitungsfeldern Gber
den Ablenkkopf.

Sweet Spot™

Hervorragende parameterunabhdngige Strahlqualitét

Kein Erstpulseffekt, konstante Strahlqualitat ab dem
ersten Puls

Grof3e Bearbeitungsfelder bei sehr kleinen
Schweif3punktdurchmessern

Punkt- und
Nahtschweiflen mit
hohem Durchsatz

Ablenkkopf-
technologie

Die schnelle und kompakte
Lsung mit tragheitsarmer,

Mechanische Achssysteme
zur Positionierung von Werk-
sticken kdnnen entfallen.

Hoher Durchsatz durch extrem schnelle Positionierung des
Laserstrahls

Grof3e Bearbeitungsfelder bei kleiner SpotgraBe

B Geringer Platzbedarf und geringster konstruktiver Aufwand

bei der Integration

Kamerabeobachtung durch den Ablenkkopf mit interner
koaxialer Beleuchtung

Integrierte optische Prozessbeobachtung, optional
verwendbar fir die Prozesssteuerung

Aquidistantes Pulsen stellt exakte Absténde von Puls zu Puls
sicher, auch bei Uberlapp- und Kurvenschweif3ungen

Hochgenaue Positionierung jedes einzelnen Laserpulses durch
Positionsrickmeldung

praziser Strahlpositionierung.
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Touch Panel und  Hoher
grafisch e Bedienungskomfort
Bedienoberflache

Die einfache und effiziente
Bedienung aller System-
funktionen geschieht Gber
ein farbiges TFT-Touch-
Display mit grafischer
Meniifihrung und integrierter
Hilfefunktion.

Einfache Bedienung Uber TFT-Farb Touch-Panel
Gradfisch unterstitzte Menifihrung

Eingebaute online-Hilfefunktion
EchtzeitDarstellung des realen Pulsverlaufs
Einfache Prozess- und Parametereinstellung

Abnehmbares Bedienpanel auch zur Integration in
Handlingsysteme

Konfigurierbare Zugangsberechtigungen

Beispiel einer vom Kunden
erstellten Bedienoberflache
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B Mit der infegrierten Software SPS kann jedes beliebige,

kundenspezifische Bedienmenij, auch vom Kunden selbst,
programmiert werden



Perfekte Vernetzung

Diagnose
Teleservice

Alle Systeme verfigen iber
eine Vielzahl an Schnitt-
stellen und kdnnen einfach
in kundenseitige Netzwerke
integriert werden. Teleservice
mit umfangreicher Ferndiag-
nose ist selbstverstandlich.

Sicherer Zugriff Gber jeden Web-Browser durch Eingabe der
IP-Adresse des Controllers maglich

B Teleservice: Fernwartung tber Ethernet, Modem und Internet

Umfangreiche Diagnosesysteme auch Gber Teleservice abrufbar

B Voller Zugriff auf alle Systemkomponenten bei grof3er

Transparenz des Systems durch effektive Uberwachungssensorik

B Drahtlose Bedienung Gber W-LAN

Netzwerkintegration:
e Ethernet

* W-LAN Zugang

Systemstatusmeldung ans Handy tber SMS (optional)
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Laserdaten- Berechenbare
erfassun g un d Prozesssicherheit
Datenexport

Die statistische Aufbereitung
der Laserdaten und deren
Export gewdhrt eine licken-
lose Rickverfolgbarkeit,
Prozesskontrolle und
Dokumentation.
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B Online Ermittlung der Puls-zu-Puls Stabilitat

B Darstellung der Energiewerte innerhalb der Pulsfolge mit
Angabe der Minimal- und Maximalwerte

Bilderkennung

Von speziellen Erweiterungs-

spezifischen Systemlsungen
- ROFIN bietet eine Menge
an Optionen.

B Bilderkennungssystem TTL durch den Ablenkkopf zur Korrektur

von Werkstick-, Aufnahme- und Ablenkkopftoleranzen

komponenten bis zu kunden-
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Schnittstellen
und integrierte
Software SPS

Die Software SPS erlaubt
die Integration von
Handling-Systemen.
Einfache Systeme kdnnen
komplett Gber die
Lasersteuerung betrieben
werden.

B Steuverung von Handlingmodulen durch integrierte Software SPS

Einfache Visualisierung der Handlingsabléufe programmierbar

B Sonstige Schnittstellen:

e USB

e parallel und seriell

* Analog (0-10V)

e |/O 24 V kann iber CAN bus erweitert werden
o |/O-Umsetzer auf Ethernet/IP; Profibus

Und noch
Vieles mehr...

Pilotlaser zur einfachen Einrichtung von Prozessen
Schneidoptionen fiir variablen Lasereinsatz

Laser Klasse 1 "stand-alone" Systeme mit Handlings
Sondermaschinenbau bei hohem Laserprozessanteil

Prozess- und Applikationsentwicklung



Laserquellen

StarfFiber 400/500/600

StarFiber 100/200/300
Laserquelle StarFiber 100 StarFiber 200 StarFiber 300 StarFiber 400 StarFiber 500 StarFiber 600
Typ Faserlaser Faserlaser Faserlaser Faserlaser Faserlaser Faserlaser
Nennleistung W 100 200 300 400 500 600
Pulsdaver ps - cw T-cw 1-cw T-cw T-cw T-cw
Pulsfrequenz kHz cw-50 cw - 50 cw - 50 cw - 50 cw - 50 cw-5
Strahlqualitat Ms =<1,1 <1,1 <1,1 < 1,1 <1,1 <1,1
Wellenlange nm 1070 1070 1070 1070 1070 1070
Anschlussdaten
Elektrischer Anschluss 230V 230V 230V 400 V 400 V 400 V
(andere Anschlusswerte verfiigbar) 1P+N+PE 1P+N+PE 1P+N+PE 3P+N+PE 3P+N+PE 3P+N+PE

Leistungsaufnahme bei Nennleistung kW

Luftkishlung

Aufstellungsbedingungen

50/60 Hz, 16 A
1,5

X

50/60 Hz, 16 A
1,5

X

50/60 Hz, 16 A
1,5

X

50/60 Hz, 16 A
2,7

X

50/60 Hz, 16 A
3,1

X

50/60 Hz, 16 A
3,5

X

Gewicht ca. kg
(Standardkonfiguration bis Faseradapter)
Abmessungen B x H x T mm

Umgebungstemperatur °C

Optionen

130

565x730x1065
15-35

130

565x730x1065
15-35

130

565x730x1065
15-35

250

572x1110x1149
15-35

250

572x1110x1149
15-35

250

572x1110x1149
15-35

Scannersystem
Pilotlaser
Kamerabeobachtung

Fernwartung

X X X X

X X X X

X X X X

StarPulse 500

Laserquelle StarPulse 40 StarPulse 90 StarPulse 150 StarPulse 500

Typ gep. Nd:YAG gep. Nd:YAG gep. Nd:YAG gep. Nd:YAG

Nennleistung W 40 90 150 500

Pulsspitzenleistung kw 3,5 6 8 20

Pulsenergie max. J 40 50 70 120

Pulsdauer ms 0,3-20 0,3-20 0,3-20 0,3-50

Pulsfrequenz - Einzelpuls bis Hz 200 200 200 500

Lichtleiter* pm 200 - 600 400 - 600 400 - 600 400 - 600

Wellenlénge nm 1064 1064 1064 1064

Anschlussdaten

Elektrischer Anschluss 230V 400 V 400 V 400 V

(andere Anschlusswerte verfiigbar) 1P+N+PE 3P+N+PE 3P+N+PE 3P+N+PE
50/60 Hz, 16 A 50/60 Hz, 16 A 50/60 Hz, 16 A 50/60Hz, 63 A

Leistungsaufnahme bei Nennleistung kw 3 5 6 26

Luftkihlung X -

Max. Kihlwasserbedarf bei 15° Zulauftemp.  1/min 3 7 20

Kihlwasser Temperaturbereich °C 12-18 12-18 12-18

Aufstellungsbedingungen

Gewicht kg 150 170 170 300

Abmessungen B x Hx T mm 520x1235x1100 520x1235x1100 520x1235x1100 1350x1300x700

Umgebungstemperatur °C 15-35 15-40 15-40 15-40

Optionen

Scannersystem x x X

Pilotlaser X

SchweiBiberwachung
Kamerabeobachtung
Fernwartung
Direkistrahl

*andere Faserdurchmesser auf Anfrage

X X X X X X

X X X | X X

X | X X

X
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LASER MICRO
ROFIN-BAASEL Lasertech
GmbH & Co. KG
Petersbrunner Str. 1b

82319 Starnberg

Tel: +49(0)8151-776-0

Fax: +49(0)8151-776-4159
Email: sales@baasel.de

LASER MACRO

ROFIN-SINAR Laser GmbH
BerzeliusstraBBe 87

22113 Hamburg

Tel: +49(0)40733 63-0

Fax: +49(0)40-733 63-4100

Email: info@rofin-ham.de

LASER MARKING

ROFIN-SINAR Laser GmbH
DieselstraBe 15

85232 Bergkirchen/Ginding
Tel: +49(0)8131-704-0

Fax: +49(0)8131-704-4100

Email: info@rofin-muc.de

LOSUNGEN AUS EINER HAND

WWW. Ro F I N ° C OM A: Phone: +49-(0)8151-776-0

E-mail: sales@baasel.de

Benelux: Phone: +31-(0)78-69310-37
E-mail: info@rofin-baasel.nl

CDN: Phone: +1-905-607-0400
E-mail: info-canada@rofin-inc.com

CH: Phone: +41-(0)32-3221010

E-mail: info@rofin-baasel.ch

DK: Phone: +45-631-717-97
E-mail: avnmaskin@avnmaskin.dk

E: Phone: +34-948-324-600
E-mail: info@rofin-es.com

F: Phone: +33-(0)-1-6911-3636
E-mail: info@rofin.fr

FIN: Phone: +358-(0)20-769-9900
E-mail: info@corelase. fi

GB: Phone: +44-(0)-1327-701-100

E-mail: info@rofin-baasel.co.uk

I: Phone: +39-039-2729-1
E-mail: info@rofin.it

J: Phone: +81-(0)46-229-8655

E-mail: info@rofin-baasel.co.jp

PRC: Phone: +86-(0)21-68552216

E-mail: info@rofin-baasel.com.cn

RC: Phone: +886-(0)2-2790-1300

E-mail: info@rofin-baasel.com.tw

ROK: Phone: +82-(0)2837-1750

E-mail: info@rofin-baasel.co.kr

SGP: Phone: +65-6482-1091

E-mail: reception@rofin-baasel.com.sg

USA: Phone: +1-734-455-5400

E-mail: info@rofin-inc.com
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